Ф.И.О. педагога: Ахматгалеева Наталья Олеговна, Корзунина Елена Владимировна

Номинация: внеклассное мероприятие по математике.
Тема: Многогранники своими руками: трубогранники.
Основные цели: 
1) Открыть правила для изготовления моделей многогранников из подручных материалов: леска, трубочки;
2) Сформировать умение использовать правила для создания моделей многогранников;

3) Организовать планирование будущей проектной деятельности с использованием полученного на занятии практического опыта.

Участники: дети 10-13 лет.
Форма проведения: занятие математического кружка.
Дидактические материалы: 
1) Журнал «Квантик» №10, 2014 год;
2) Сайт о создании моделей многогранников: http://mnogogranniki.ru/;
3) Инструкции по сборке трубогранников:

formulo.org/media/cms_page_media/51/Instruktsia_po_sborke_trubogrannika_Tetraedr.pdf,
formulo.org/media/cms_page_media/51/Trubogranniki_Oktaedr_Podrobnaya_instruktsia.pdf.

Оборудование: 
1) 2 ящика (черный и белый);

2) трубочки длиной по 4 см (18 шт. на 1 участника);
3) леска (толщиной 0,3-0,5 мм);
4) ножницы. 
Краткая аннотация к работе: 
В июне учащиеся 4–8-х классов Кировского физико-математического лицея отдыхают в загородном летнем лагере «Вишкиль». Девиз нашего лагеря: «Отдыхай с умом!». Ребята занимаются в кружках и выполняют проекты по разным предметам, в том числе и по математике. 
Что можно изучать летом, чтобы было интересно и познавательно? Флексагоны, лабиринты, головоломки, опыты с Листом Мебиуса, Кубик Рубика, магические квадраты – это лишь некоторые темы, которые позволяют окунуться в увлекательный мир математики и сделать ее наглядной. Практика показала, что технология деятельностного метода отлично подходит для проведения предметного кружка в летнем лагере. Занятия длятся от 75 до 90 минут, что позволяет пройти все этапы технологии. По результатам каждого занятия возможно выполнение проекта.
В данной разработке описано занятие по теме «Многогранники своими руками: трубогранники». Оно проводится третьим в теме «Многогранники своими руками». На первых двух занятиях ребята знакомятся с разными видами многогранников (от пирамиды до звездчатого додекаэдра) и учатся их делать из подручных материалов: гороха и зубочисток.
Ход мероприятия:

1. Мотивация к деятельности

Цели:

1. Организовать деятельность учащихся по установке тематических рамок: продолжаем своими руками делать модели многогранников из подручных материалов.
2. Создать условия для возникновения у ученика внутренней потребности включения в учебную деятельность.
Организация учебного процесса на этапе 1:
· Перед началом занятия устраивается выставка детских работ «Конструируем из гороха», дети выбирают 3 самых оригинальных поделки путем голосования. 

Все занятия в лагере начинаются с приветствия и пожеланий.

– Всем, всем доброе утро!
– Чему мы научились на предыдущем занятии? (Делать многогранники своими руками из гороха и зубочисток).

– Кому понравилось создавать модели?

– Кто бы хотел продолжить эту работу?
· Далее ребятам предлагается вытянуть роли (корреспондент, инженер-конструктор, Приложение 1). Корреспондент получает задание взять интервью у инженера-конструктора: «Из каких подручных средств можно сделать многогранник?». На интервью дается 1 минута. Далее корреспонденты представляют идеи инженеров-конструкторов. Идеи обсуждаются.
2. Актуализация знаний и фиксация затруднения в пробном действии

Цели:

1) Организовать актуализацию изученных понятий и способов действий, достаточных для построения нового знания: что такое многогранник, выпуклый многогранник, элементы многогранника, количество ребер, количество вершин многогранника, формула Эйлера.

2) Зафиксировать актуализированные способы действий в речи.

3) Организовать обобщение актуализированных способов действий.

4) Организовать актуализацию мыслительных операций, достаточных для построения нового знания.

5) Мотивировать к пробному учебному действию.

6) Организовать самостоятельное выполнение пробного учебного действия.
7) Организовать фиксацию индивидуальных затруднений в выполнении учащимися пробного учебного действия или в его обосновании.
Организация учебного процесса на этапе 2:
– Какое задание вы выполняли в свободное время? (Создавали объект, состоящий из нескольких многогранников).
– Каждый из вас побывал на выставке и проголосовал за один понравившийся объект. Подведем итоги голосования.
·  Озвучиваются итоги голосования. Авторы объектов-победителей образуют экспертную группу. Остальные дети делятся на 3 группы, каждая группа работает с одним из объектов- победителей и делает его технический паспорт (Приложение 2) по плану:

1) название;
2) автор работы;

3) описание 2-3 многогранников, из которых состоит объект:

· название многогранника;

· вид (выпуклый/невыпуклый, правильный/не является правильным);

· количество ребер;

· количество граней;

· количество вершин (у выпуклых многогранников вычисляется по формуле Эйлера).
Группы презентуют результат своей работы.

– Угадайте, что в черном ящике: нить, предназначенная для ловли рыбы (Леска)
– Угадайте, что в белом ящике: что легко заметить в чужом глазу (Соломинка)
– Часто такую соломинку (демонстрируется содержимое ящика) называют трубочкой для коктейля.

– Как вы думаете, для чего нам сегодня на занятии нужны леска и трубочки? (Мы будем делать из них многогранники).
– А теперь, возьмите необходимое количество трубочек из ящика, отрежьте леску нужной длины и, используя те понятия, что вы повторили, сделайте своими руками правильный тетраэдр.
· Дети работают с леской и трубочками в течение 3-5 минут.
– У кого нет результата?

– Что вы не смогли сделать? (Не смогли сделать правильный тетраэдр.)

– Покажите результаты, кто справился с заданием. Хватило ли вам лески на весь тетраэдр? У кого осталось много лески? У кого из вас тетраэдр держит форму? У кого не держит?
3. Выявление места и причин затруднения.

Цели:

1) Организовать восстановление выполненных операций.

2) Организовать фиксацию места (шага, операции), где возникло затруднение.

3) На этой основе организовать выявление и фиксацию во внешней речи причины затруднения – тех конкретных знаний, умений или способностей, которых не достает для решения исходной задачи.
Организация учебного процесса на этапе 3:
– Какое задание вы должны были выполнить?

– Сколько трубочек вы взяли для изготовления правильного тетраэдра? (6)
– Какой длины вы взяли леску? Вы можете объяснить, почему именно такой длины вы взяли леску?
– Как вы соединяли трубочки с помощью лески?

– В каком месте возникло затруднение?

– Почему у вас возникло затруднение? (Не знаем, какой длины должна быть леска; Не знаем, как надо закреплять трубочки и леску, чтобы тетраэдр держал форму.)

4. Построение проекта выхода из затруднения

Цель:

Организовать построение проекта выхода из затруднения:

1) Дети ставят цель проекта, уточняют тему занятия.

2) Дети определяют средства открытия нового знания.
3) Дети формулируют шаги, которые необходимо сделать для реализации поставленной цели.
Организация учебного процесса на этапе 4:
– Сформулируйте цель своей деятельности. (Открыть правила для изготовления моделей многогранников из подручных материалов: лески и трубочек; научиться своими руками делать модели многогранника из трубочек и лески)

– Предположите, как называются многогранники, сделанные из трубочек, и сформулируйте тему нашего занятия. (Трубогранники)
– Что необходимо знать для того, чтобы научиться делать многогранники из трубочек и лески? (знать правила вычисления длины лески для любого многогранника и правила крепления трубочек с помощью лески)

– По какому плану вы предлагаете организовать работу? (Пронаблюдать на готовых моделях или в инструкциях, как расположена леска, как крепятся трубочки с помощью лески, самим вывести формулу для вычисления длины лески, правила крепления трубочек).
5. Реализация построенного проекта

Цели:

1) Организовать реализацию построенного проекта в соответствии с планом.
2) Организовать фиксацию нового способа действия в знаках (формула, инструкция).
3) Организовать фиксацию преодоления затруднения.
4) Организовать уточнение общего характера нового знания (возможность применения нового способа действий для решения всех заданий данного типа). 

5) Организация учебного процесса на этапе 5:
– А сейчас вы будете работать в группах по 3 человека, выберите руководителя, руководитель определяет спикера и таймера. На выполнения задания №1 (Приложение 3) вам дается 3 мин.
· Каждой группе выдаются готовые модели трубогранников и задание №1 на карточках:

1. Пронаблюдайте, сколько раз проходит леска через каждую трубочку.

2. Определите зависимость длины лески от количества и длины ребер многогранника.

3. Запишите формулу с помощью переменных: l – длина лески, k – количество трубочек, n – длина одной трубочки, p – запас лески на узелки (примерно 20 см).
4. Рассчитайте длину лески для изготовления правильного тетраэдра с ребром 4 см.

· Группы поочередно представляют свои варианты, остальные дополняют, уточняют. 
После согласования на доску вывешивается эталон №1 (формула для вычисления длины лески, Приложение 4):  
где  l – длина лески, k – количество трубочек, n – длина одной трубочки, p – запас лески на узелки (примерно 20 см).

– Продолжаем работать в группах. Поменяйтесь ролями. На выполнения задания №2 (Приложение 5) вам дается 3 минуты.

· Каждой группе выдается инструкция по сборке трубогранника «Тетраэдр» и задание №2 на карточках:

1. Изучите инструкцию 1 (Приложение 6);
2. Сформулируйте правила крепления трубочек.

· Группы поочередно представляют свои варианты, остальные дополняют, уточняют. После согласования на доске фиксируется эталон №2 (правила крепления трубочек с помощью лески, Приложение 7): 
1) леска должна проходить дважды через одну трубочку, 
2) каждая трубочка должна быть скреплена со всеми соседними по вершине трубочками,

3) первоначальное количество трубочек, надеваемых на леску, равно количеству ребер одной грани, далее учитывается количество соседних граней;
4) грани присоединяются последовательно;

5) каждая грань начинается и заканчивается на трубочке, из которой выходят оба конца лески;

6) Новая грань начинается на той трубочке, на которой закончилась предыдущая грань.

− Что вы сейчас открыли?

− Что теперь должны сделать? (Собрать правильный тетраэдр, пользуясь эталонами)
6. Первичное закрепление  

Цель: организовать усвоение детьми нового способа действий при выполнении данного вида заданий с их проговариванием во внешней речи.
Организация учебного процесса на этапе 6:
· На этом этапе каждый ребенок собирает свой тетраэдр, дети по очереди проговаривают каждый шаг выполнения инструкции, контролируя соблюдение правил:  
– Сколько требуется трубочек для изготовления одной грани? (3)

– Что делаем сначала? (Надеваем на леску три трубочки.)
– Продолжите комментировать свои действия по цепочке.

(– Продеваем один конец лески через крайнюю трубочку с другого конца. 
– Затягиваем петлю, потянув за оба конца лески в разные стороны. Получится треугольник, тянем за более короткий конец, чтобы выровнять треугольник на середину лески. 
– Добавляем на один из концов лески две новых трубочки, а затем второй конец продеваем через последнюю трубочку
– Затягиваем леску, потянув за оба конца в разные стороны. Готов второй треугольник. 
– После этого возьмём последнюю шестую трубочку и проденем в неё оба конца лески с разных сторон, и затянем третий треугольник. 
– Остался последний четвёртый треугольник. Через четыре трубочки из шести леска проходит дважды, а через две другие – один раз. Продеваем каждый конец лески через одну ближайшую к нему трубочку, через которую леска проходит один раз. Оба конца должны выйти к одной вершине. Здесь нужно завязать узел. Теперь леска проходит дважды через каждую трубочку.
– Оба конца лески продеваем в одну из последних задействованных трубочек и слегка тянем за них, чтобы узел затянулся внутрь трубочки на пару миллиметров. Оставшуюся леску теперь можно обрезать. Тетраэдр готов!)
7. Самостоятельная работа с самопроверкой

Цели:

1) Организовать самостоятельное выполнение детьми типовых заданий на новый способ действия.
2) Организовать соотнесение работы с эталоном для самопроверки.
3) По результатам выполнения самостоятельной работы организовать рефлексию деятельности по применению нового способа действия.

Организация учебного процесса на этапе 7:
· Детям самостоятельно предлагается в течение 10 минут сделать октаэдр.
После выполнения работы, учащиеся проверяют себя по инструкции 2 (Приложение 8).

– Какие эталоны вы использовали при выполнении задания?

– У кого возникло затруднение при нахождении длины лески?
– В каком месте и почему у вас возникло затруднение?

– У кого возникло затруднение при креплении трубочек?
– В каком месте и почему у вас возникло затруднение?

– Кто задание выполнил правильно?
8. Включение в систему знаний

Цели: 
1) Организовать выявление типов заданий, где используется новый способ действия.
2) Тренировать навыки использования нового содержания совместно с ранее изученным материалом. 
Организация учебного процесса на этапе 8:
· Дети делятся на группы (3-4 человека) по желанию. Каждая группа выбирает уровень проекта:

1 уровень: Изготовление модели многогранника из подручных материалов (модель параллелепипеда, модель додекаэдра, модель звездчатого октаэдра и др.);
2 уровень: Разработка инструкции по сборке трубогранника;

3 уровень: Разработка видеоинструкция по сборке трубогранника;

4 уровень: Разработать и провести КТД применяя полученный на этих занятиях практический опыт.

· Далее группы разрабатывают проект (составляют план работы, распределяют обязанности, фиксируют сроки). Проект может быть реализован в лагере (краткосрочные проекты 1–2 уровня) или выполнен в течение учебного года в лицее (проекты 3-4 уровня).
· Группы озвучивают идею проекта, отвечают на вопросы, выслушивают советы и предложения.

9. Рефлексия деятельности 

Цели:

1) Организовать оценивание собственной деятельности на занятии.
2) Организовать фиксацию нового содержания, изученного на занятии.
Организация учебного процесса на этапе 9:
− Какие цели ставили перед собой?

− Вы достигли поставленных целей?

− Что вам помогало справиться с затруднениями?
– Вы сегодня отлично потрудились, предложите, пожалуйста, за что вам можно вручить пиастры (валюта в лагере)? 

· Дети предлагают свои варианты: за разработку эталонов – 1 пиастр, за создание модели без ошибок – 2 пиастра, за создание модели с помощью инструкции – 1 пиастр, за разработку идеи проекта 1-2 уровня – 1 пиастр, за разработку идеи проекта 3-4 уровня – 2 пиастра.
– Проанализируйте свою работу на занятии и возьмите заслуженное количество пиастров.
– В начале занятия у каждого из вас была своя роль (корреспондент или инженер-конструктор), поменяйтесь ролями. Корреспонденты, возьмите интервью у инженера-конструктора: «Чему вы научились на этом занятии?». На интервью 2 минуты. 

· Далее корреспонденты по желанию озвучивают результаты работы.

– Спасибо всем за творчество! Предлагаю сфотографировать свои работы и отправить фото родителям или друзьям по e-mail. Желающие могут написать заметку в «Солнечный зайчик» (газета, выпускаемая в лагере).
Комментарии к сценарию:

 «Украсим лицей к празднику! Удивим Деда Мороза!
В преддверии Нового года мы предлагаем вам создать своими руками новогодние елки и елочные украшения на основе математических моделей.

В помощь ученикам 1-6 классов восьмиклассники проведут мастер-классы (информацию о времени проведения смотри на стендах лицея).

Лучшие работы будут определены с помощью голосования, их авторы получат сладкие призы и грамоты от Деда Мороза.

Ученики 8А класса ждут ваши заявки до 21 декабря 2015 г.

Успехов в творчестве!»

Именно с этого объявления в декабре в нашем лицее стартовал проект «Математические ёлки», разработанный будущими восьмиклассниками на проведенном занятии в летнем лагере. В течение месяца ребята проводили мастер-классы для младших школьников и их родителей, используя разработанные ими инструкции по изготовлению трубогранников. В преддверии Нового года подвели итоги и наградили лучших! [image: image1.png]



l = k ∙ n ∙ 2 + p, 
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