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5. Основные содержательные цели. Организация самостоятельной деятельности учащихся по открытию новых знаний.

При изучении четвертой и пятой главы планированием предусмотрены уроки ОНЗ, структура которых обеспечивает выполнение учащимися целого комплекса универсальных учебных действий. Рассмотрим способ организации урока ОНЗ на примере содержания пункта 5.1.1. «Измерения углов и дуг в радианах». 

В этом пункте учащиеся знакомятся с понятием угла, как меры поворота, понятием радиана, как определенного угла поворота, знакомятся с радианной мерой угла, учатся переводить величину угла из градусной меры в радианную и обратно.

Урок открытия новых знаний выстраивается в соответствии с требованиями технологии деятельностного метода Л.Г. Петерсон. На этапе мотивации учитель может обсудить с учащимися слова Галилео Галилея о значении геометрии и сообщить о том, что понятия, открытые ими на уроках геометрии, станут отправной точкой для изучения  нового раздела математики под название тригонометрия, который «вырос» из геометрических представлений древних ученых.

После чего учитель организует актуализацию нужных для открытия знаний с помощью выполнения заданий (№406). Для проблематизации и самостоятельного расширения понятия угла рекомендуется использовать задания №407 – №408. 

Рассмотрим пример структуры открытия нового знания:
1. Новое знание: понятие угла, как меры поворота 
2. Актуализация.

Повторить: движение по кругу (№406), понятие угла, как части плоскости, заключенной между двумя лучами, выходящими из одной точки.

3. Задание на пробное действие:

Объясните, что представляют собой  углы из задания № 407 (д, е).

4. Фиксация затруднения:
Я не могу объяснить, что представляют собой углы, градусная мера которых больше развернутого угла или отрицательна.

Я не могу обосновать, что мой ответ верный. 

5. Фиксация причины затруднения:
Не известно определение углов, градусная мера которых больше развернутого угла или отрицательна.
6. Цель учебной деятельности:

Узнать, как определяются углы, градусная мера которых больше развернутого угла или отрицательна.

7. Фиксация нового знания:

Учащиеся должны построить понятие угла, как меры поворота.

Открыть новое знание учащиеся с использованием текста задания № 408. 

На этапе первичного закрепления рекомендуется предложить учащимся указать, где окажется луч после поворота на 380( и – 90(, для самостоятельной работы учащимся можно предложить построить угол – 135( и 3600(.

На этапе включения в систему знаний учитель вводит понятие радиана, знакомит учащихся с радианной мерой угла, после чего учащиеся выполняют задания №409, 411 – №417.

Для повторения можно выполнить, например, № 418. На этапе рефлексии учащимся предлагается оценить процесс и результат своей работы на уроке. 

Кроме урока открытия нового знания, основные структурные элементы которого рассмотрены выше, планированием предусмотрены и другие типы уроков: уроки рефлексии тренировочного и коррекционного типа, где учащиеся вырабатывают и закрепляют свое умение применять новые понятия и способы действий, учатся самостоятельно выявлять и исправлять свои ошибки, корректировать свою учебную деятельность. 

В течение изучения пятой главы учащимся предлагается два экспресс-теста, которые можно использовать для урока рефлексии или в качестве домашней работы. 

Планированием также предусмотрены и уроки обучающего контроля. Перед проведением контрольной работы рекомендуется провести урок рефлексии с использованием содержания соответствующего раздела «Задачи для самоконтроля».

6. Методические рекомендации по планированию уроков

Глава 4. Решение уравнений и неравенств высших степеней

§4. Решение уравнений и неравенств высших степеней.

П. 4.4.1. Решение уравнений высших степеней.

Основные содержательные цели:
1) Сформировать понятие уравнения n-й степени.
2) Сформировать понятие возвратного уравнения 4-го порядка и сформировать умение их решать. 
3) Повторить и систематизировать известные способы решения уравнения высших степеней и дополнить их новыми. Сформулировать два основных метода их решения: метод разложения на множители, метод замены неизвестного. 
4) Сформировать представление о методе неопределенных коэффициентов*.

5) Тренировать умение решать уравнения, содержащие неизвестное в степени с рациональным показателем. Закрепить умение решать задачи на геометрическую прогрессию.

Для повторения известных видов уравнений высших степеней и самостоятельной формулировки определения уравнения n-й степени рекомендуется выполнить №215. При выполнении №216 – 218 учащиеся повторяют и систематизируют известные им способы решения уравнений высших степеней, после чего формулируют основные методы их решения. 

Более подготовленные учащиеся могут самостоятельно познакомиться с понятием возвратного уравнения и открыть способ его решения, для этого рекомендуется выполнить № 219. 

П. 4.4.2. Неравенства высших степеней: методы решения

Основные содержательные цели:
1) Закрепить умение решать неравенства высших степеней с применением разложения на множители.

2) Познакомить учащихся с применением замены неизвестного при решении неравенств высших степеней*.
3) Тренировать умение решать уравнения высших степеней. Закрепить умение решать задачи на геометрическую прогрессию.

Для повторения метода интервалов и применения разложения на множители для решения неравенств рекомендуется выполнить №239 – №240. Отметим, что для учащихся, которые в 8 классе рассматривали только неравенства, правая часть которых не требовала дополнительного шага разложения на множители, этот материал будет новым и может стать объектом для организации самостоятельного открытия учащихся (№240). 

Для более подготовленных учащихся рекомендуется организовать самостоятельное открытие способа решения неравенств с помощью замены неизвестного (№241).

П. 4.4.3. Деление многочленов и теорема Безу. Схема Горнера.

Основные содержательные цели:
1) Доказать теорему Безу и сформировать умение применять ее для нахождения остатка от деления многочлена P(x) на линейное выражение х – α. 

2) Познакомить учащихся со способом деления многочленов по схеме Горнера. 
3) Тренировать умение решать неравенства высших степеней. Закрепить умение решать задачи на геометрическую прогрессию.

Для самостоятельной формулировки гипотезы о способе нахождения остатка от деления P(x) на линейное выражение х – α рекомендуется выполнить №260.

П. 4.4.4. Еще один способ решения уравнений высших степеней

Основные содержательные цели:
1) Доказать следствие теоремы Безу и познакомить учащихся с его применением для разложения многочлена на множители.

2) Построить способ понижения порядка уравнения высших степеней и сформировать умение его применять. 
3) На основании теоремы о рациональных корнях алгебраических уравнений с целыми коэффициентами сформулировать приемы поиска рациональных корней.

4) Тренировать умение находить остаток от деления многочлена P(x) на линейное выражение х – α. Закрепить умение решать системы линейных уравнений с двумя неизвестными. Повторить формулы сокращенного умножения.

Для самостоятельного открытия способа разложения на множители и его применения для решения уравнений высших степеней рекомендуется выполнить №278 – №279. 

П.4.4.5.* Бином Ньютона. Общие формулы сокращенного умножения

Основные содержательные цели:
1) Построить и доказать формулу бинома Ньютона, сформировать умение ее использовать.

2) Построить общие формулы сокращенного умножения и сформировать умение применять их для решения уравнений и неравенств высших степеней. 
3) Тренировать умение решать уравнения методом понижения порядка уравнения. Закрепить умение решать системы линейных уравнений с тремя неизвестными.

Для актуализации использования формул сокращенного умножения для решения уравнений  рекомендуется использовать №293 – 295. Для выявления нехватки известных формул и организации их открытия рекомендуется выполнить №296. 

§5. Системы нелинейных уравнений.

П.4.5.1. Решение систем способом подстановки и сложения.

Основные содержательные цели:
1) Сформировать умение решать системы нелинейных уравнений способом подстановки и сложения. 
2) Тренировать умение применять общие формулы сокращенного умножения. Закрепить умение решать дробно-рациональные уравнения.

Для самостоятельного открытия способа решения  нелинейных уравнений рекомендуется выполнить №312 – №313. 

П. 4.5.2. Другие способы решения систем нелинейных уравнений с двумя неизвестными

Основные содержательные цели:
1) Сформировать умение решать системы нелинейных уравнений методом замены неизвестного. 
2) Сформировать понятие полного однородного уравнения второй степени относительно x, y.
3) Построить способ решения системы уравнений с полным однородным уравнением второй степени и сформировать умение его применять.
4) Тренировать умение решать системы нелинейных уравнений с помощью способа постановки или сложения. Закрепить умение применять теорему, обратную теорему Виета.

Для самостоятельного открытия способа решения системы уравнений с полным однородным уравнением второй степени рекомендуется выполнить №333 – №334. 

П. 4.5.3.* Симметрические системы уравнений

Основные содержательные цели:
1) Сформировать понятие симметрической системы.

2) Построить способ решения симметрических систем и сформировать умение его применять.

3) Тренировать умение решать системы нелинейных уравнений с полным однородным уравнением. Повторить способ округления числа до указанного разряда.

Для самостоятельного открытия способа решения симметрических систем рекомендуется выполнить №350 – №352. 

§6. Приближенное решение уравнений. 

П.4.6.1. Приближенные вычисления. Абсолютная и относительная погрешность.

Основные содержательные цели:
1) Сформировать понятия абсолютной и относительной погрешности и сформировать умение применять их.

2) Тренировать умение решать системы нелинейных уравнений.

Для самостоятельного открытия понятия абсолютной и относительной погрешности рекомендуется выполнить №361 – №363. Выполняя задание №361, учащиеся актуализируют свои представления о приближенных значениях величин. При этом учитель получает возможность обсудить не только математическую сторону анализируемых предложений, но и их экологический смысл.

П. 4.6.2.* Погрешность суммы, разности, произведения и частного

Основные содержательные цели:
1) Сформировать умение вычислять погрешность суммы, разности, произведения и частного.

2) Тренировать умение вычислять абсолютную и относительную погрешность. Закрепить умение решать задачи на геометрическую прогрессию.

Для самостоятельного открытия способа вычисления погрешности суммы рекомендуется выполнить №376. 

П. 4.6.3.* Приближенное решение уравнений

Основные содержательные цели:
1) Сформировать представление о выполнении теоремы Больцано-Коши.

2) Построить метод половинного деления для нахождения приближенного решения уравнения f(x) = 0 и сформировать умение его применять.

3) Закрепить умение решать задачи на геометрическую прогрессию.

Рекомендуется организовать введение нового материала с помощью подводящего диалога или использования текста учебника. 

Глава 5.* Тригонометрические функции числового аргумента
§1. Тригонометрические функции и их основные свойства.

П. 5.1.1. Измерения углов и дуг в радианах

Основные содержательные цели:
1) Сформировать понятие угла, как меры поворота.

2) Познакомить учащихся с радианной мерой угла, сформировать умение переводить величину угла из градусной меры в радианную и обратно.

3)  Закрепить умение выполнять преобразования выражений с корнями и решать рациональные неравенства.

Для проблематизации и самостоятельного расширения понятия угла рекомендуется использовать задания №407 – №408. Для самостоятельного знакомства с понятием радиана рекомендуется использовать задания №409 – №410. 

Подчеркнем, что учитель выбирает только одно знание для организации самостоятельного открытия этого знания учащимися, остальные знания вводятся учителем, например, путем подводящего диалога. Так, например, если самостоятельная деятельность учащихся будет направлена на расширения понятия угла, то понятие радиана вводит учитель. Если же учитель рассказывает о том, что угол можно рассматривать как меру поворота, то с понятием радиана и его использованием учащиеся знакомятся сами в процессе собственной учебной деятельности (выявляют проблему, ставят цель, выстраивают проект открытия и реализуют его в группах).

П. 5.1.2. Тригонометрические функции числового аргумента

Основные содержательные цели:
1) Сформировать понятие синуса, косинуса, тангенса и котангенса произвольного угла.

2) Сформировать понятие тригонометрической окружности, тригонометрических функций.

3) Исследовать знаки тригонометрических функций в зависимости от того, в какой четверти лежит угол и сформировать умение определять знак тригонометрической функции в каждой из четвертей.

4) Повторить значения синуса, косинуса, тангенса и котангенса для табличных углов от 0 до 180 (в градусах и в радианах).
5) Закрепить умение выполнять преобразования выражений с корнями.

Для самостоятельного открытия понятий синуса и косинуса, как координат точки тригонометрической окружности, полученной в результате поворота точки Р (0; 1) рекомендуется выполнить №432. Так как при расширении понятия синуса и косинуса учащиеся будут основываться на известных им понятиях синуса и косинуса острого угла, необходимо повторить их (№431). 

Для проведения самостоятельного исследования знаков тригонометрических функций в зависимости от того, в какой четверти лежит угол, рекомендуется выполнить №435. Так как при проведении этого исследования учащиеся будут опираться на определение понятий синуса, косинуса, тангенса и котангенса и знаки координат точки тригонометрической окружности, необходимо еще раз повторить это определение и выполнить №434. 

П. 5.1.3. Свойства тригонометрических функций

Основные содержательные цели:
1) Познакомить учащихся с основными свойствами тригонометрических функций.

2) На основании доказанных свойств, сформулировать простейшие тригонометрические тождества и сформировать умение их применять.

3) Закрепить умение выполнять преобразования выражений с корнями.

Чтобы организовать самостоятельное доказательство выполнения основного тригонометрического тождества для синуса и косинуса произвольного числового аргумент рекомендуется выполнить №449. 

П. 5.1.4. Выражение одних тригонометрических функций через другие

Основные содержательные цели:
1) Сформировать умение вычислять по известному значению одной из тригонометрических функций значения остальных тригонометрических функций
2) Закрепить умение выполнять построение графиков и определять свойства функции на примере функции 
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Чтобы учащиеся самостоятельно выразили одни тригонометрические функции через другие и попробовали применить полученные соотношения для вычисления значений этих функций рекомендуется выполнить №460 – №462. 

Задания № 463 – №466 данного пункта выполняются согласно примерам, разобранным в тексте учебника.

§2. Основные формулы тригонометрии. Тригонометрические преобразования.

П. 5.2.1. Тригонометрические функции от суммы и разности двух чисел.

Основные содержательные цели:
1) Построить формулы синуса суммы (разности) двух чисел, косинуса суммы (разности) двух чисел, тангенса суммы (разности) двух чисел, котангенса суммы (разности) двух чисел и сформировать умение их применять.

2) Закрепить умение решать тригонометрические уравнения.

Для самостоятельного вывода формул синуса и косинуса суммы или разности, а также формул тангенса и котангенса суммы или разности рекомендуется выполнить №477. 

П. 5.2.2. Формулы приведения

Основные содержательные цели:
1) Построить общие формулы  приведения и сформировать умение их применять.

2) Закрепить умение решать тригонометрические уравнения.

Для самостоятельного открытия смысла формул приведения рекомендуется выполнить №491. 

П. 5.2.3. Тригонометрические функции двойного, тройного и половинного аргумента.

Основные содержательные цели:
1) Построить формулы  двойного, тройного и половинного угла и сформировать умение их применять.

2) Закрепить умение решать тригонометрические неравенства.

Для самостоятельного вывода двойного угла рекомендуется выполнить №510.

П. 5.2.4. Преобразование произведения тригонометрических функций в сумму и суммы в произведение. 

Основные содержательные цели:
1) Построить формулы для преобразования произведения тригонометрических функций в сумму и суммы в произведение и сформировать умение их применять.

2) Закрепить умение решать тригонометрические неравенства.

Для самостоятельного вывода формул преобразования произведения тригонометрических функций в сумму  рекомендуется выполнить №522 – №523. 

П. 5.2.5. Комбинированные преобразования выражений, содержащих тригонометрические функции. 

Основные содержательные цели:
1) Сформировать умение выполнять комбинированные преобразования выражений, содержащих тригонометрические функции.

2) Закрепить умение выполнять преобразование выражений, содержащих степени с рациональным показателем.

Для самостоятельного открытия способов выполнения комбинированных преобразований выражений, содержащих тригонометрические функции, рекомендуется выполнить №535 – №536. 

Уважаемые коллеги! 
Далее мы предлагаем рассмотреть примеры решения некоторых заданий из рассмотренных в консультации параграфов четвертой и пятой глав.
№223. 

Для решения возвратного уравнения применим известный алгоритм:

1. Разделим обе части уравнения на х2, так как х не может быть равен 0 по исходному уравнению.
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2. Сделаем замену x +
[image: image3.wmf]x

1

 = t, (тогда  x2 + 
[image: image4.wmf]2

1

x

 = t2 – 2).

3. Решим полученное квадратное уравнение. 

t2 – 2 – 3t + 4 = 0

t2  – 3t + 2 = 0

t1 = 1;  t2 = 2.

4. Вернемся к «старому» неизвестному и решим два уравнения вида:

 x +
[image: image5.wmf]x

1

 = 1                                                 x +
[image: image6.wmf]x

1

 = 2

x2 – х + 1 = 0                                           x2 – 2х + 1 = 0

D = 1 – 4 = –3 < 0, нет корней.             (х – 1)2 = 0

                                                                 х = 1

5. Запишем ответ:

Ответ: {1}.

№244. 
1. При а = 1 получим неравенство (х – 1)3 ≤ 0, решениями которого являются все числа х ≤ 1.

2. При а > 1, получим:

решениями неравенства являются все числа х ≤ 1, x = a.

3. При а < 1, получим:


решениями неравенства являются все числа x ≤ 1.

Ответ: при а > 1 решением неравенство является х
[image: image7.wmf]Î

(–∞;1] ⋃ {a}; 

              при а ≤ 1 решением неравенство является  х
[image: image8.wmf]Î

(–∞;1]. 

№263. 

Многочлен P(x) = x20 + ax3 +5 делится на x – 1, если остаток от деления равен нулю. Тогда по теореме Безу P(1) = 120 + a ( 13 + 5 = 0, отсюда а = – 6.  
№302. 
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№316 (а). 
а) 
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Система «распадается» на две системы:
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Каждая из полученных систем распадается еще на две системы:
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Ответ: (2; 1), (–2; –1), (
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№339. 
Преобразуем выражения в левой части каждого уравнения так, чтобы получить повторяющиеся выражения:

1. 
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2. 
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Для решения системы уравнений 
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Вернемся к «старым» переменным х и у.
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Решениями уравнения 
[image: image32.wmf]0
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 являются числа у1 = –2, у2 = 1.

Значит, решениями системы уравнений будут две пары чисел:

если у = –2, то х = –1, а если у = 1, то х = 2.

Ответ: (–1; –2), (2; 1).
№353 (б). 

б) Преобразуем систему и сделаем замену u = x + y,  v = xy: 
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Если х + у = 4, ху = 3, то числа х, у являются корнями уравнения t2 – 4t + 3 = 0, то есть х = 1, у = 3 или х = 3, у = 1.

Если же х + у = –4, ху = 3, то числа х, у являются корнями уравнения t2 + 4t + 3 = 0, то есть х = –1, у = –3 или х = –3, у = –1.
№365. 

а) 
[image: image35.wmf]x

~

 = 6,022 ( 1023. Заметим, что данное приближенное значение может быть и  приближением по избытку, и приближением по недостатку. Значит, применяя правила округления десятичных дробей, получим, что х ( [6,0215( 1023; 6,0225( 1023). Отсюда ясно,  что абсолютная погрешность ∆х = |
[image: image36.wmf]x

–
[image: image37.wmf]x
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| ≤ 0,0005( 1023= 5∙1019.

б) t ( 150 человек; точное значение t нам неизвестно, но, так как t ( (100; 200), то ∆ t = |
[image: image38.wmf]t

 – 
[image: image39.wmf]t

~

| < 50. 
№386. 

Рассмотрим функцию, стоящую в левой части уравнения  f(x) = x2 – 3x – 5.
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Так как f(4) < 0, а f(5) > 0, то уравнение имеет корень на интервале (4; 5). 

Применим процесс половинного деления к отрезку [4;5]. Так как нам нужно найти значение корня c с точностью до ∆ = 0,1, то делить пополам отрезок нужно до тех пор, пока длина соответствующего отрезка не станет меньше 2∆ = 0,2.

1-й шаг: х1 = 4,5; 
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Первый отрезок «половинного деления»: 
[image: image42.wmf][
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; его длина равна 0,5.

2-й шаг: х1 = 4,25; 
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Второй отрезок : 
[image: image44.wmf][
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; его длина равна 0,25.
3-й шаг: 
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Третий отрезок : 
[image: image47.wmf]11
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; его длина равна 0,125.

Нужная точность достигнута. Корень лежит на отрезке [4,125; 4,25]. Искомым значением корня уравнения с точностью до 0,1 является число с = 4,2.

Ответ. 
[image: image48.wmf]4,2
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№513. 
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№541. 
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Ниже мы предлагаем вам рассмотреть решение некоторых задач на смекалку, которые входят в рассмотренные параграфы четвертой и пятой глав.
№238*.

Так как для любого действительного k справедливо неравенство 
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Ответ: 51101 > 101!

№292*. 
В силу следствия из теоремы Безу достаточно проверить лишь, что 

P(0) = P(–1) = P(–0,5) = 0.

Ответ: верно.
№375*. 
Заметим, что
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Поэтому
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Учитывая, что n натуральное число, получаем единственный ответ n = 10.

Ответ: 10.

№430.* 

Сначала установим, сколько проходит времени между двумя моментами, когда минутная и часовая стрелка совпадают. Посмотрим на стрелки в 24 часа. С 12 часов часовая стрелка сделает 1 круг, а минутная – 12. Значит, за эти 12 часов произойдет 11 совпадений. И каждое следующее совпадение происходит через 
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 часа. Таким образом, за это время минутная стрелка пройдет  
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Ответ. 
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№459.* 

Из теоремы Виета получаем 
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№549. * 
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