
[image: C:\Users\Serebryakova_TG\AppData\Local\Microsoft\Windows Live Mail\WLMDSS.tmp\WLM5D28.tmp\yuventa_logo.png]







ИНСТРУКЦИЯ 

по установке, настройке и использованию 
электронной формы учебника 

«Математика. 1 – 4 классы» 

(автор Петерсон Л.Г.) 

Для операционной системы 
Windows (версия 8.1)










   ©  Издательство «Ювента» (ООО «С-инфо»), 2015

СОДЕРЖАНИЕ

1.1.	Общие сведения в отношении электронной формы учебника.	3
1.2.	Настройка и начало работы.	3
1.3.	Загрузка (установка)  учебника на устройство.	4
1.4.	Открыть учебник.	5
1.5.	Навигационная панель.	5
1.6.	Вернуться в портфель.	6
1.7.	Содержание. Просмотр содержания и оглавления учебника.	6
1.8.	Добавление закладок.	7
1.9.	Просмотр закладок и переход на страницу закладки.	8
1.10.	Удаление закладок.	8
1.11.	Добавление Заметок.	8
1.13.	Просмотр Заметок.	10
1.14.	Удаление заметок.	10
1.15.	Переход на страницу, к которой сделана заметка.	10
1.16.	Поиск слова или фразы.	10
1.18.	Переход на страницу, найденную в поиске.	11
1.19.	Страницы.	11
1.20.	Содержание.	11
1.21.	Листание учебника.	11
1.22.	Использование интерактивных и мультимедийных элементов.	11
1.23.	Средства контроля и самоконтроля.	17
1.24.	«Горячая линия» пользователя.	20


[bookmark: _Toc416425015]Общие сведения в отношении электронной формы учебника.
1.1. Настоящий электронный учебник создан в общедоступном формате EPUB 3.0 Fixed Layout, не имеющем лицензионных ограничений для участника образовательного процесса.
1.2. Минимальные системные требования к устройствам под управлением ОС   Windows 8.1, предназначенным для воспроизведения электронной формы учебника:
1.2.1. Планшетные компьютеры с характеристиками, не ниже указанных далее:
· операционная система: Windows 8.1;
· размер диагонали экрана устройства: не менее 10 дюймов;
· разрешение экрана устройства: не менее 1024х768 пикселов;
· процессор: 1ГГц, двухъядерный;
· объем ПЗУ: не менее 16 ГБ, из них свободно – не менее 12 ГБ;
· объем ОЗУ: не менее1 ГБ;
· Wi-Fi-адаптер;
· сенсорный экран емкостного типа, multi-touch, не менее 3 касаний;
· звуковая карта;
· установка размера шрифта в настройках системы в состояние «Обычный». 
1.2.2. Персональные настольные компьютеры или ноутбуки с характеристиками, не ниже указанных далее:
· операционная система: Windows 8.1;
· размер диагонали экрана устройства: не менее 10 дюймов;
· разрешение: 1280х768 пикселов;
· процессор: Intel, 2ГГц, двухъядерный;
· объем жесткого диска: свободно не менее 32 ГБ;
· объем ОЗУ: 2 ГБ;
· Wi-Fi-адаптер, Ethernet LAN-адаптер;
· сенсорный экран (touchscreen);
· звуковая карта;
· выход HDMI;
· порт USB 2.0.
[bookmark: _Toc416425016]Настройка и начало работы.
Запустите на своем электронном устройстве предварительно  установленное приложение «Дай 5!» (инструкция по установке приложения «Дай 5!»  скачивается отдельно) и перейдите в раздел «Портфель».
[image: Macintosh HD:Users:ag:Desktop:Manual Yuventa:Win:Снимок экрана.png]

[image: Macintosh HD:Users:ag:Desktop:Manual Yuventa:Win:Снимок экрана (28).png]
[bookmark: _Toc416425017]Загрузка (установка)  учебника на устройство.
Убедитесь, что Вы загрузили учебник на устройство. Если учебник не загружен, он отображается в разделе «Портфель», но под его обложкой будет показан объем учебника в мегабайтах (МБ). Чтобы загрузить учебник, нажмите на его обложку.  Обратите внимание, что следует отдельно загрузить каждую из частей учебника.

Первичное однократное скачивание учебника (его части) может занять продолжительное время, в зависимости от объема учебника и скорости подключения к серверу загрузки. После нажатия на обложку учебника появится индикатор прогресса (голубая линия) и состояние «Загружается». В этом состоянии учебник может находиться несколько минут, что связано с его подготовкой на сервере для передачи пользователю. Необходимо дождаться полной загрузки учебника.

После загрузки учебник функционирует на устройстве пользования без подключения к сети «Интернет» и/или «Интранет» (за исключением внешних ссылок).

Если Вы случайно удалили учебник из Портфеля, Вы можете скачать его повторно без каких-либо ограничений, в течение срока действия лицензии. Для повторного скачивания после удаления учебника из Портфеля потребуется подключение к сети Интернет.
[image: ]
[bookmark: _Toc416425018]Открыть учебник.
Чтобы открыть ранее загруженный учебник, однократно нажмите на его обложку.
[image: ]
[bookmark: _Toc416425019]Навигационная панель.
Чтобы вывести навигационную панель, на любой странице учебника проведите пальцем («смахните») от края экрана к его центру, снизу или сверху. «Смахивание» в обратном направлении (от центра экрана вниз или вверх) убирает панель навигации. Также можно убрать панель навигации однократным прикосновением к экрану в области страницы.

Обратите внимание, что навигационная панель закрывает собой часть страницы сверху и снизу, поэтому, чтобы видеть все содержимое страницы – спрячьте навигационную панель после окончания работы с ее элементами.

Навигационная панель в активном состоянии скрывает нумерацию страниц учебника: как электронную, так и соответствующую страницам печатной формы. Для работы с нумерацией страниц обязательно скройте навигационную панель!
[image: ]
[bookmark: _Toc416425020]Вернуться в портфель.
Чтобы закрыть учебник и вернуться в портфель нажмите кнопку «В приложение» на навигационной панели.
[image: ]
[bookmark: _Toc416425021]Содержание. Просмотр содержания и оглавления учебника.
Чтобы показать интерактивное содержание учебника и, при необходимости, перейти на нужный раздел (главу) учебника, нажмите кнопку «Содержание», и выберите в появившемся окне нужный пункт.
Если содержание учебника длиннее, чем размер окна, то его можно прокручивать вверх и (или) вниз («тащить» пальцем), в зависимости от текущего положения.
[image: ]
[bookmark: _Toc416425022]Добавление закладок.
Чтобы добавить закладку на страницу, которая в данный момент отображается на экране, нажмите кнопку «Закладки» на навигационной панели, и в появившемся окне нажмите кнопку «Добавить закладку». 
[image: ]


[bookmark: _Toc416425023]Просмотр закладок и переход на страницу закладки.
Чтобы перейти на страницу с помощью ранее сделанной закладки, выберите пункт «Закладки» на навигационной панели, и однократно нажмите на нужной закладке.
[image: ]
[bookmark: _Toc416425024]Удаление закладок.
Чтобы  удалить закладку, нажмите на значок [image: ] справа от закладки, которую хотите удалить.
[bookmark: _Toc416425025]Добавление Заметок.
Чтобы сделать заметку, перейдите на страницу, к которой нужно сделать заметку, и нажмите кнопку «Заметки». 
[image: ]
Далее нажмите кнопку «Новая заметка», и вставьте из буфера обмена текст заметки в появившемся поле. 
[image: ]
Текст заметки можно не только скопировать из текста учебника, но и ввести с клавиатуры. 
[image: ]


[bookmark: _Toc416425026]Просмотр Заметок.
Чтобы просмотреть все заметки нажмите кнопку «Заметки» на навигационной панели. Для выхода из режима просмотра заметки однократно нажмите в любом месте за пределами окна «Заметки».
[image: D:\Работа\Задания для Электронного учебника\Орфограф\Инструкции для пользователя\Инструкции _ЭУ_1 - 4\Инструкция_ЭУ 1-4\windows\10b.png]
[bookmark: _Toc416425027]Удаление заметок.
Чтобы удалить заметку нужно перейти в пункт меню «Заметки» и нажать на значок [image: ] рядом с заметкой, которую нужно удалить. Для выхода из окна заметок однократно нажмите в любом месте за пределами окна «Заметки».
[bookmark: _Toc416425028]Переход на страницу, к которой сделана заметка.
Откройте окно «Заметки» (см. предыдущий пункт), и выберите нужную заметку из списка, нажав на нее. При этом откроется страница учебника, к которой сделана заметка.
[bookmark: _Toc416425029]Поиск слова или фразы.
Откройте окно «Поиск». Нажмите на поле ввода, введите на появившейся клавиатуре поисковый запрос, и нажмите кнопку «Искать». В качестве поискового запроса могут быть введены: слово, фраза, номер страницы. 
[image: Macintosh HD:Users:orfograf05:Desktop:attachments:Снимок экрана (15).png]


[bookmark: _Toc416425030]Переход на страницу, найденную в поиске.
В появившемся окне с результатами поиска необходимо нажать на искомую страницу. 
[image: Macintosh HD:Users:orfograf05:Desktop:attachments:Снимок экрана (16).png] 
При этом откроется соответствующая страница учебника.
[bookmark: _Toc416425031]Страницы.
В электронном учебнике ведется двойная нумерация страниц.  Для каждой электронной страницы, помимо ее собственного номера, указывается соответствующий ей номер страницы печатной версии учебника, на которой расположено содержание текущей страницы учебника в электронной форме. Номера страниц указываются в нижнем правом углу учебника в следующей последовательности: слева перед чертой указывается номер страницы печатной версии учебника, после черты – номер соответствующей экранной страницы.
[bookmark: _Toc416425032]Содержание.
Способ отображения и использования содержания описаны в пункте 5.2.
[bookmark: _Toc416425033]Листание учебника.
Откройте загруженный на устройство учебник (п. 4). Чтобы последовательно перемещаться между страницами учебника («листать» страницы), проводите пальцем горизонтально по экрану в поле страницы справа налево – чтобы листать вперед, слева направо – чтобы листать назад.
Жест листания должен захватывать не менее трети размера экрана по горизонтали.

Также можно перелистывать страницы учебника кнопками «Предыдущая» и «Следующая».
[image: ]
[bookmark: _Toc416425034]Использование интерактивных и мультимедийных элементов[footnoteRef:1]. [1:  В этом разделе приведены все виды элементов управления учебника, отличающиеся от стандартных для операционной системы Вашего устройства.
] 

В самом начале учебника, после титульных страниц, расположены перечень условных обозначений и краткая наглядная инструкция по использованию мультимедийных и интерактивных элементов.  Для полноценной и эффективной работы с электронной формой учебника необходимо тщательно ознакомиться с информацией на перечисленных страницах.

Примеры страниц с информацией об учебнике, условными обозначениями и элементами управления действиями в учебнике приведены ниже.

Выходные данные электронного издания, помимо основной титульной страницы, размещены на дополнительных титульных страницах, переход к которым осуществляется нажатием на соответствующий интерактивный пункт представленного списка.
[image: Macintosh HD:Users:ag:Desktop:Manual Yuventa:Win:Снимок экрана (6).png]

После титульных страниц в учебнике размещен перечень условных обозначений и краткая наглядная инструкция по использованию мультимедийных и интерактивных элементов.
[image: ]
 [image: ]

Электронная форма учебника содержит информацию, дополняющую печатную форму, например, сведения из истории математики, истории изучаемых понятий. Это способствует развитию интереса к изучаемому предмету и является одним из способов формирования индивидуальной образовательной траектории. Чтобы вызвать страницу с дополнительной информацией, нужно нажать на выделенное цветом и пунктирным подчеркиванием слово/словосочетание.
[image: ]


После чего появится страница с дополнительными сведениями о выделенном объекте. 
[image: ]

Чтобы закрыть эту страницу и вернуться к основному тексту учебника, нужно нажать на крестик [image: Macintosh HD:Users:ag:Desktop:Manual Yuventa:Android:Screenshot_2015-01-17-13-34-49.png], расположенный в верхнем левом углу.

Помимо исторических справок дополнительный материал издания содержит страницы с основными сведениями, изученными в курсе. Эти страницы вызываются при помощи кнопки «Повтори» (см. заключительный раздел учебника) и помогают осуществить итоговое повторение в соответствии с индивидуальными запросами обучающихся. 
[image: ]

После нажатия на кнопку [image: ] на этой странице поверх основного текста появится всплывающее окно с  соответствующим правилом или алгоритмом.
[image: ]

Для повышения качества усвоения текстового и иллюстративного материала учебника издание содержит звуковое сопровождение и анимацию. 
Чтобы прослушать аудиозапись, нужно нажать на значок [image: Macintosh HD:Users:ag:Desktop:Manual Yuventa:Android:Screenshot_2015-01-17-13-32-04.png]. После чего появляется панель аудио-плеера.
[image: Macintosh HD:Users:ag:Library:Containers:it.bloop.airmail.beta10:Data:Library:Application Support:Airmail:grigoriev@orfogr.ru_1:AttachmentsNg:CADMzWzHxaufvnU_ENED-QQMg-rpZi=6LENwuT2ZgZSzsJkdfDQ@mail.gmail.com:Screenshot_2015-01-19-00-16-41.png]
Для воспроизведения нажмите [image: ], для остановки воспроизведения и закрытия панели аудио-плеера – [image: ].
Чтобы запустить анимацию, нужно нажать на значок[image: Macintosh HD:Users:ag:Desktop:Manual Yuventa:Android:Screenshot_2015-01-17-13-38-24.png], которым помечены подобные интерактивные элементы учебника.
[image: ]

После чего в новом окне начнет воспроизводиться анимационный ролик, выключить который можно прикосновением к любой его области.
[image: ]

Примечание: с помощью интерактивных элементов в учебнике представлены также средства контроля и самоконтроля (см. описание их использования ниже, в разделе 9).


[bookmark: _Toc416425035]Средства контроля и самоконтроля.
Электронная форма учебника содержит в себе средства контроля и самоконтроля учащегося, представленные, в том числе, в виде интерактивных элементов учебника (кнопки вызова образца для самопроверки и перехода к контрольным заданиям).  Перечень условных обозначений и кратная наглядная инструкция по использованию таких средств и элементов содержится в самом начале (после титульных страниц) учебника. 

Ключевые задания по каждой изучаемой теме дополнены интерактивными образцами, с помощью сверки с которыми учащийся может самостоятельно проверить правильность выполнения задания. Эти задания помечены знаком [image: ]. Чтобы вызвать образец для самопроверки, необходимо прикоснуться к этому знаку. 
[image: ]
После чего на этой странице поверх основного текста появится всплывающее окно с ответом к соответствующему заданию.
[image: ]
Закрыть это окно можно прикосновением к знаку [image: ].
Для осуществления контрольной функции учебника задания, помеченные знаком [image: ], можно выполнить в интерактивной форме. При этом проверка правильности выполнения задания осуществляется автоматически. 
[image: ]

Чтобы перейти к выполнению контрольного задания, нужно прикоснуться к знаку [image: ], после чего появится страница с интерактивной формой задания.
[image: ]

Далее нужно выполнить задание (иногда для этого потребуется тетрадь). 

Затем прикосновением к области введения ответа нужно вызвать клавиатуру и записать полученный результат с ее помощью. После того как задание выполнено, кнопка «Проверить ответ» становится активной для нажатия.
[image: ]

Примечание: в зависимости от формы задания для его выполнения может потребоваться:
· прикосновением выбрать правильный вариант ответа (один или несколько) из представленных вариантов;
· воспользоваться перетаскиванием объектов в выделенную пунктиром область. 

В случае если задание выполнено неверно, ответ выделится красным цветом и появится кнопка «Пройти еще раз», которая позволяет выполнить задание еще раз. 
[image: ]
Если задание выполнено верно, то ответ выделится зеленым цветом. 

[image: ]
Вернуться к тексту учебника можно, нажав кнопку перехода[image: Macintosh HD:Users:ag:Desktop:Manual Yuventa:Android:Screenshot_2015-01-17-13-36-17.png], расположенную в верхнем левом углу.

[bookmark: _Toc416425036]«Горячая линия» пользователя. 
В случае возникновения дополнительных вопросов по поводу установки, настройки или использования электронного учебника, Вы можете обратиться в службу технической поддержки компании-разработчика по тел. +7 (495) 363-09-60; 8 (800) 555-46-68 или по электронной почте по адресу: support@orfogr.ru. Звонок может подлежать оплате в соответствии с тарифным планом Вашего оператора связи. 

[bookmark: _GoBack]
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MopmMyna cToumMocTH

MycTb C — cTOMMOCTb TOBapa, @ — ero LieHa (To ecTb CTOMMOCTb
eauHuupbl ToBapa — 1 wryku, 1 MeTpa, 1 kunorpamma, 1 nutpa
UT.[A.), @ N — KONMYECTBO TOBapa B BbIOpaHHbIX eauHULaX.
Torpa:

C=a-n
MonyyeHHoe paBeHCTBO Ha3biBaeTCsl GOPMYIIO CTOUMOCTH.

OHo 03Hau4aerT, YTo CTOUMOCTb paBHa LieHe, YMHOXXEHHO Ha Ko-
JIM4ecTBO TOBapa.

7K} ¢)0pM\/}'IbI CTOMMOCTM NO NPaBUJTy HAXOXIAEHUS HEU3BECTHO-
O MHOXMWTENSA NNErKO Bblpa3UTb BE/IMUUHBI @ U N:

Samerkn C:n n=C:a

T, AEeNEHHO Ha KOIMYeCTBO ToBapa.

Hosar saviera

aBHO CTOMMOCTU, AeNEHHOM Ha LieHy.

© ® ©) ©)

Mpeasiayuan c Mowcx E 3acraga B npuroxenme Creayrouan





image13.png
80

Myctb C — cTOMMOCTb TOBapa, @ — ero LieHa (To ecTb CTOMMOCTb
eauHuLbl ToBapa — 1 wTyku, 1 MeTpa, 1 kunorpamma, 1 nutpa
MT.[A.), @ N — KONMYECTBO TOBapa B BbIOpaHHbIX eauHULaX.
Torpa:

C=a-n

MonyyeHHoe paBeHCTBO Ha3biBaeTCst HOPMYIION CTOUMOCTH.
OHo 03HayaeT, uTo

73 dJOpMy}'IbI CTOMMOCTM NO NPaBUJTy HAXOXLAEHUS HEU3BECTHO-
O MHOXWTENA NNErko BblpasuTb BEIMYUHBI @ U n:

a=C:n n=C:a
* LleHa paBHa CTOMMOCTH, LeNEHHOI Ha KONMYECTBO TOBapa.

¢ Konuyectso TOBapa paBHO CTOMMOCTU, AeIEHHOM Ha LieHY.
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3ametku

CTOUMOCTS PaBHa LigHe, YMHOKEHHO Ha pMyna CTOMMOCTH

KonMuecTso

Bapa, @ — ero ueHa (TO €CTb CTOMMOCTb

Ku, 1 MeTpa, 1 kunorpamma, 1 nutpa
p ToBapa B BbIGPaHHbIX eAMHULAX.
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Mpeasiayuan Copepware Moucx 3auencn 3acraga B npunoxenne Ceayrouan
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Mopmyna croumMocTy

Myctb C — cTOMMOCTb TOBapa, @ — ero LieHa (To ecTb CTOMMOCTb
eauHuLbl ToBapa — 1 wTyku, 1 MeTpa, 1 kunorpamma, 1 nutpa
MT.[A.), @ N — KONMYECTBO TOBapa B BbIOpaHHbIX eauHULaX.
Torpa:

C=a-n

MonyyeHHoe paBeHCTBO HasbiBaeTCst HOPMYJIOi CTOMMOCTH.

OHo 03Hau4aeT, UTo CTOUMOCTb paBHa LieHe, YMHOXXEHHO Ha Ko-
JIM4ecTBO TOBapa.

U3 ¢)0pM\/}'IbI CTOMMOCTM NO NPaBUJTy HAXOXAEHUS HEU3BECTHO-
Ipa3nTb BEIMYMHBI @ U n:

3ametku
C:n n=C:a

& cmoUMOCTM6 DaBHA UeHe, YMHOXeHHOU Ha g0

T, AeNEHHOI Ha KOIMYeCTBO ToBapa.

Hosar savierea

aBHO CTOMMOCTU, AeNIEHHOM Ha LieHy.
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OT ABTOPOB

MaremaTyKa — 3TO CTPOJHOe, KPacuBOe ¥ IPOYHOe
3anne. TI0 epBBIM 3TakaM STOTO 3TAHNS ThI IPOIIEN
B HAUA/IBHOJ1 IIKOITE.

5 KIIaCC — 3TO HOBBIIT 3TAll TBOETO IyTH BBEPX, K Bep-
IIHAM 3HAHI, K HACTOSIIIEMY KI3HEHHOMY YCITEXy.

TBO#1 Iy Th MPOFIIET 110 CTPAHMIIAM STOTO YUeGHNMKA,
a HaJIeXHBIM POBOJHMKOM Ha 3TOM IIyTH GY/eT yauTenb
MaTeMaTHKIL.

Vmaun Tebe!

©

Mpensiayuias Copepwane

Creayrowan
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OT ABTOPOB

MaremaTyKka — 3TO CTPOJiHOe, KpacuBoe i MPOYHOoe
3nanye. T1o mepBBIM STaXaM TOTO 3/IaHNS ThI TPOIIIEN
B HAYAIBHOI IIKOTTe.

5 KyIacc — 3TO HOBBII ITIl TBOETO IYTH BBEPX, K Bep-

IIMHAM 3HaHM#, K HACTOSIIEMY XKI3HEHHOMY YCIIexy.

let o cTpamyIIam Toro yueGHuKa,
[HMKOM Ha 3TOM MyTH Gy/IeT yuuTenb

Vickats

HaiigeHo coBnagenmii co cTpanmMyamm Vnaun teGe!

HaiigeHo coBnaaenwii Ha cTpanmuax:

©

Mpensiayuias Copepwane Creayrouan
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CsepeHus 06 3NEeKTPOHHOM U34aHUU

CsepeHus 06 OPUTMHANBbHOM U34aHUU, UCMO/Ib30BAHHOM

B OCHOBE 3/1€KTPOHHOr0 U3fnaHusa

|-|pOM3BOIJ.CTBEHHO-TeXHHHeCKHe cBefeHus

CBEAEHUS O CEpUM SNIEKTPOHHBIX U3AaHMMA «YUYCb YUUTLCS»
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YcnoBHble 0603HaYeHus:

— GasoBble 3apaHusa
— [ONONHUTENIbHbIE 3a4aHNS
— 3a[aHus NOBbILIEHHOW TPYAHOCTHU

— MYHKT, 3Tan OCBOEHUSA NpOorpamMmmbl

O6pallaeM BHAMaHKe Ha TO, YTO B 3NEKTPOHHOM yuebHuKe
BEJIeTCS ABOMHAN HyMepaLms CTpaHuL,: 4, [Ina kaxmon
3/71eKTPOHHOM CTpaHMLbl TOMUMO ee cOBCTBEHHOTO HoMepa
C/ieBa nepef YepToil YKasbiBaeTCs HOMep COOTBETCTBYIOLLE
ei4 CTpaHMLbl MeyaTHoro yuebHuKa.
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YcnoBHble 0603HaYeHus:

OTBeT  — Bbi30B 06pasLia yis CaMonpoBEPKM

— MpOCMOTp Npasui 1 opmyn
110 U3y4YEHHOI paHee TeMe

MosTopu
@ — Mepexof, K KOHTPO/IbHOMY 3aiaHuto

— BbI30B aKTUBaLMK PUCYHKA UK TEKCTa

— BbI30B CTPaHMLIbI C AOMONHUTENbHON
MHdOpMaLyelt O BbiAeNeHHOM 0bbekTe

YTobbI BbI3BATL UM CKpbITb MaHesb HaBUrauuu,
KOCHUTECH 3KpaHa ABaXAbl.
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Ypok 26

164

Cnoco6bl pewieHuss cocmagHbix 3a0ay

C ApeBHEeMIIMX BPEMEH NloaK, yMetoLue pe-
LaTh apudMeTUUeCcKMue 3a4auu, Noab30BaIUCh
6onbluMM yBaxkeHueM. bnarosaps stomy yme-
HUIO, MOXHO BblNIO OTBEYATb Ha MHOTUE XM3HEH-
HO BakHble MpakTu4eckue Bornpocsl. He cnyvaii-
HO B NepBOM POCCUICKOM y4ebHMKe MaTeMaTh-
K1 — «Apudmetnke» ,u3aanHon B 1703 rogy, —
nucanoch: «ApudMeTHKa ecTb UCKYCCTBO YeCTHOE, BCeM yaobono-
HATHOE, MHOTOMONE3HeMILee U MHOTOXBaNEHHEMLLEE. ..

Osnapetb MCKYCCTBOM peLleHns 3aa4 He npocTo. BO-I'IepBbIX, Hago
oBflafleTb MacTepCTBOM BbIMOJHEHMS BCEX YeTbIpEX apMd)MeTM-
YeCKMX LeMCTBUM: CIOXKEHUS, BbIUMTAHMS, YMHOXKEHUS U JeNeHus.
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)

J1.®. Marumukuit (1669 — 1739)
Pycckuit MaTemaTuk, negaror. B 1703 rogy MarHuukuit

COCTaBuW/ NEPBYIO B Poccum yHe6Hy+o 3HUMKoneauo
no MatemaTuke.
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UHTepecHo, 4TO TIOHSTHE OTHOIICHMS TIPUMEHSIIOCh TPeKaMu
He TO/bKO B MaTemMatuKke. Kpome apudmeTnku i reomerpun, B rpe-
YeCKyI0 HayKy BXOAM/Ia My3biKa. My3bIKOit rPeKy HasbIBaIM yueHue
0 2apMOHUU. DTO yUeHMe ONMPaoch Ha Ty YacTh Haleii apudme-
TUKH, B KOTOPOIf TOBOPUTCS 06 OTHOWIEHMSIX U TIPOTIOPISIX. [pe-
KM 3HaJIU: YeM JUIMHHee HaTSHyTas CTPYHa, TeM HIDKe TIoJTyJaeTcst
3BYK, KOTODbI1 OHA M371aeT, a KOPOTKasi CTPYHA U3JaeT BHICOKMIT
3BYK. HO Y BCSIKOTO MY3BIKaIbHOTO MHCTPYMEHTA He OIHa, a He-

CKOJIbKO CTPYH. 715l TOTO UTOGBI BCe CTPYHBI IPU UTPe 3BYdau

«COTJIACHOY, TIPUSITHO JIST CITyXa, JUTMHBI 3BYUallMX YacTeif CTpyH
JIOTDKHBI GBITh B ONpefieleHHOM OTHOIIeHuU. [loaTomy yueHue
06 0MHOWEHUSAX UCTIONb30BANIOCh B TPEUECKOit TeOPUM My3bIKI.

o martepuanam Kuury W. 5. [lenmana, H. §I. BunenkuHa «3a cTpaHMLIaMyu

SHMKa MaTeMaTiKi», 1989 1
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7 ) Haiioy 3HauyeHus BblpaxeHui:
a)6-x,ecmx=17
6)90 -y :8,ecnny=64

MosTopu
B) (75+a)- (94 + b),ecrma=25b=3

8 ) BuktopuHa «B Mupe My3bIku»
Bbluncnu. Paclumdpyit hamMmnmm M3BeCTHbIX KOMMNO3UTOPOB.
Y3Haii, B Kakoe BpeMsi 1 B KaKoii cTpaHe oHu xunu. Cnyliaellb
I Thl UX My3bIKY?
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BuipaXkeHue ¢ nepeMeHHOM

ByKBeHHOG BbIpaXKeHUE, coaepXKallee NepeMeHHY0, Ha3blBaKOT
BbIpa)KEHMEM C NepeMeHHOM.

x -5 — sbipaweHue ¢ nepemeHHoﬂ X

AN

5,6, 7,... — 3Ha4yeHus nepemeHHoU X

Mpumep:
Ecmx=7T0x-5=7-5=2

Uncno 2 — 3HaveHue sbipaxerus X —5 npu x =7
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@ UToGbI BBI3BATD MV CKPBITh NTaHe b HABUTaLINIA,
x2  KOCHMTECh 9KPaHa ABaK/bI.

TIpocMoTp mpaBu, GOPMYI 1 OCHOBHBIX
BBIBOJIOB 10 M3YUaeMoii Teme

BbI30B 06pasiia 71 cAMOMIPOBEPKU
Tlepexoj1 K KOHTPOILHOMY 3a/[aHUI0

AKTHMBalNs MHTEPaKTHBA

BbI30B CTPaHMIIBI € TOAPOGHOI
nHbopMaLyeii 0 BhIIeIEHHOM 0GbeKTe

TIpoc/ymaTh ayamosanmch

TIpOKPYTUTB CKPBITBIi TEKCT
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CKOpOCTb paBHa OTHOLIEHMIO IyTH KO BpeMeH. I10 yc/IoBHI0, OHa He

M3MEHSIeTCs], TOITOMY

T7le y — ICKOMOe BpeMsl B MUHYTaX.

Kax yzio6Hee 11 Ipolie HaiiTi B [IOTYYeHHBIX MOJIEIISIX HEM3BECTHbIE
upera X 1 y? UToGbI OTBETHTH Ha 3TOT BOIPOC, HEOGXOAMMO [POBECTH
MaTeMaTifyecKoe 1cce0BaHNe HCTUHHBIX PABEHCTB BI/A lEI = i ,roea,
b,c,d# 0. CYIIIeCTBYeT CrelyanbHoe Ha3Ba-
HIte — nponopyus.

UrtaK, nponopyueil Ha3bI6A€MCs UCMUHHOE PAGEHCINEO JBYX OIMHO-

wienHul. TIPOIIOPIIMM 3aIMCHIBAIOT Ta!

P O———————— ww T X

rae a, b, ¢, d #0. UnraioT: «OTHOIIEHNE a K b paBHO OTHOLIEHMIO ¢ K d»
MM «@ OTHOCUTCS K b KaK ¢ OTHOCHTCS K d».

Ha ocHOBaHMM TePeKPECTHOTO TIpaByIa MOKHO 3aIlyCaTh:

c£1 < ad=bc,

a
b

¥ Torzia 1060t UieH MPOOPLIM JIETKO BBIUMCIISIETCS, MCXOZIS U3 Tlepe-

KPeCTHOTO MpaBuia i MPaBu/ia HaXOXK/IeHMsl HeU3BECTHOTO MHOKMTeIS.
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061X CBOJCTB 3aBUCHMOCTeIi Mesxay BeuunHamu. MceeoBaHe 9STux
3aBUCHMOCTe}i TTOMOTaeT NPOZHO3UPO6ANb COGBITUSI, WV, MHAUE FOBODSI,
I0MOTaeT HaiiTy OTBeT Ha BOMpoc: «UTo GyeT IPOUCKOMUTH IIPH TeX WK
MHBIX 0GCTOATETLCTBAX?»>

Ha puc. 17 npusezieHs rpadyKM TpeX 3aBUCKMOCTeI! TlepeMeHHOI y
OT IlepeMeHHOj1 X. [TepBbIe IBe 3aBUCUMOCTH 06/IafaloT TeM CBOMCTBOM,
UTO KaXKIOMY 3HAUEHNIO X COTIOCTABISETCS eJUHCMEEHHOe 3HaUeH e Y,
a TPeTbs 3aBUCHMOCTb ITHM CBOFCTBOM He 06/1a1aeT (KOHTPIIPHMED M0~

KasaH Ha yepTeske). TakuM 06pa3oM, B ePBBIX ABYX CTyUasix MOXKHO T0-

BOPUTH 06 OHO3HAYHOM XapaKTepe 3aBICHMOCTeii, UTO MO3BOISIeT Ha

MPaKTHKe MPOTHO3MPOBATh Pa3BUTHE COBBITHIAL. A B TPETbeM CiTyuae 3Toit

BO3MOXKHOCTH HET.
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®opmyna nymu

MpouwnTait popmynbl. YTo oHKM 03HavatT? Kakue ewé popmynbl
Tbl 3HaeLlb?

S=a-b P=(a+b)-2 V=a-b-c a=b-c+r
3a4eM Hy>KHbl GOPMY/bl U KaK UX yCTaHaBAMBaOT?
A3pocaHu efyT co CKOPOCTbiO V = 45 KM/4.

YMCNOBOW NTyY U MOKaXM Ha HEM ABWMKEHME CaHEe.

45 kM/Y

0 45 90 135 180 225

Kakoe pacctosiHue nNpeoaoneoT aspocaHu 2 Efif;:n
3314,24,34,4y4,t4?
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A3pocaHu eayT co ckopocTblo v =45 kM/u. MocTpoii B TeTpaam
YUCNOBOM NyY M MOKAXM HA HEM ABMKEHUE CaHen™.

45 KM/

[

0

Kakoe paccTosiH1e npeoaoneroT aspocanu 3a 14,24,34,4y,t4?
CocTaBb 4 3anonHK B TeTpaaun Tabauuy. Hanuwu dopmyny,
BbIPAXatoLLLyt0 3aBUCMMOCTb NPOMAEHHOO PAcCTOSAHUS §

OT BpeMeHu t.

Bpems (tu)

PaccTosiHue (s km)
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@ Hailim Heu3BeCTHble 3HAaYEHWs BEIMUMH Mo dopMyne nyTu
s=v-t
a) s v 6)
5 m/c

7 M/MUH

Pewwn 3agaun no popmyne nytms =v - t:

a) BcapHuk eneT co ckopocTbio 8 KM/4.
Kakoe paccTosHue oH npoefeT 3a 4 yaca?

6) Yemy paBHa CKOpOCTb MOYTOBOrO ronybs, ecnu
3a 2 4 oH nponetaet 120 kmM?

B) Muyena neTuT co ckopocTbio 6 M/C. 3a Kakoe
BPEMS OHa JONETUT [0 Y/ibsl, €C/IN HAXOAMUTCS Ha PacCTOSIHUM
360 M OT Hero?
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@ Haiiau HensBecTHble 3HaYeHMs BENMUMH Mo GopMyne NyTn

s=v-i
e v t O s v t
5Mm/c 9c¢ 320 kM 80y
48 KM 64 810m 9 mM/c
ey 21m | 7 m/Mum 60m/c | 50c

@ Pewum 3apaun no dopmyne nytms=v - t:

a) BcapHuk enet co ckopocTbio 8 KM/M.

Otser
Kakoe pacctosiHue oH npoepert 3a 4 yaca?
6) YeMy paBHa cKopoCTb MOYTOBOrO rony6s, ecim
Creel 3a 2 4 oH nponetaet 120 km?
B) Myena netut co ckopocTbio 6 M/c. 3a Kakoe
Orser BpeMS OHa [JONETUT [I0 YNIbsl, EC/IN HAXOAUTCA Ha PaCCTOSHUN

360 M oT Hero?

15
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4) Haiiou HensBeCTHble 3HAYeHMs BENIMUMH Mo GopMyne NyTu

s=v- L
al s v t O s v t
5Mm/c 9c¢ 320 kM 80y
48 KM 64 810m 9 mM/c
21m 7 M/MUH 60 m/c 50c

5) Peww 3anaum no dopmyne nytus =v - t:

a) BcapHuk enet co ckopocTbio 8 KM/M.

Otser
Kakoe pacctosiHue oH npoeper 3a 4 yaca?
6) YeMy paBHa cKopoCTb MOYTOBOrO rony6s, eciu
Creel 3a 2 4 oH nponetaet 120 km?
B) [Myena netut co ckopocTbio 6 M/c. 3a Kakoe
Orser BpeMS OHa [JONETUT [I0 YNbSl, EC/IN HAXOAMUTCA Ha PaCCTOSHUN

360 M oT Hero?

15
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Hailim Heu3BeCTHble 3HAaYEHWs BEIMUMH Mo dopMyne nyTu
s=v-t

a) s v 6)
5 m/c

7 M/MUH

Pewwn 3agaun no popmyne nytms =v - t:

a) BcapHuk eneT co ckopocTbio 8 KM/4.
Kakoe paccTosHue oH npoefeT 3a 4 yaca?

6) Yemy paBHa CKOpOCTb MOYTOBOrO ronybs, ecnu
3a 2 4 oH nponetaet 120 kmM?

B) Muyena neTuT co ckopocTbio 6 M/C. 3a Kakoe
BPEMS OHa JONETUT [0 Y/ibsl, €C/IN HAXOAMUTCS Ha PacCTOSIHUM
360 M OT Hero?
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Kakoe pacctosHue npoiaét nnot3a 14,3 4,5 4,7y, ty4y? CocTaBb
1 3anosiHK B TeTpaau Tabnuuy. Hanuwm dopmyny, BbipaxaroLuyto
3aBUCUMOCTb MPOMAEHHOTO PACCTOSHUS S OT BpEMeHM £.

Bpems (t - u) | 1

PaccrosHue (s kM) |

a) KocMuyeckuii kopabnb N1eTUT CO CKOPOCTbIO
9 kM/c. 3a kakoe BpeMs OH nponetut 441 km?

6) CkoNbkO METPOB MPOMbLIBET OKYHb 338 8 MUH,
ecnu ByaeT nNnbITb CO ckopocTbio 80 M/MUH?

B) MoaBoaHas nofka nponnbina 228 kM 3a 6 u.
YeMmy paBHa eé ckopocTb?

r) YauTKa nonsért co ckopocTbio 5 M/,
3a Kakoe BpeMs OHa Nponon3éT 35 m?
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aKoe paccTosHue npoiaét nnot3a 14,3 4,54, 7y4,t4? Coctasb
1 3anonHu B TeTpaam Tabnuuy. Hanuwwu dopmyny, BbipaxaioLuyto
33aBMCUMOCTb MPOMAEHHOTO PACcCTOSIHUS S OT BPEMEHM L.

Bpewms (t - u) 1 2 | 3 | 4 | t |

PaccrosiHue (s kM) | | | |

4 ) a) KocMuyeckuit Kopabinb NETUT CO CKOPOCTbIO Wl
@ 9 KM/c. 3a KaKkoe BpeMsi OH nponeTut 441 km?

7
€T
6) CKonbko MeTpoB MPON/bIBET OKYHb 33 8 MUH, %
ecnu ByaeT nabiTh co ckopocTbio 80 M/MUH?

B) MoaBofHas noaka nponnbina 228 kM 3a 6 4.
Yemy paBHa e€ ckopocTb?

r) YuTKa Nonsért co ckopocTbio 5 M/u.
3a Kakoe BpeMsl OHa NpononséT 35 m?

20
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« Yoo 3
wac.20 4) Pewn 3334y  3anuuwm oreer:

a) Kocmueckwii Kopans NIETUT Co CKOPOCTBI0 9 KM/C.
3a KaKoe Bpews oH NponeTHT 441 Km?

Omsem: 3a € Kopans nponeTuT 441 k.
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Ypox'3
4) Pewn 3aga4y n 3anuuwm oeer

a) Kocmueckwii Kopabis NIETUT Co CKOPOCTEI0 9 KM/C.
3a KaKoe Bpews oH NponeTHT 441 Km?

Omeem:3a| 42 | c kopabne nponetut 441 k.
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